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Le Laboratoire de Recherche des Muséas de France : une documentation scientifique sur les ceuvres
d’art

Danigle Giraudy

Depuis 1995, le Laboratoire de Recherche des Musées de France s'est installé sous les jarding du
Carrousel, dans des locaux souterrains, dans la proximité immédiate de I"atelier de Bernard Palissy 4
qui Cathcrincdehlédinisavahcmmudéumgmﬂemfﬂmpoml&sjardEEdupalajsmlmm.
C’est I'un des plus anciens et des plus importants laboratoires du monde des musées ; poursuivre des
études sur la naissance, la vie et le vicillissement du patrimoine des musées, telle est sa vocation. Doté

: d’équipements puissants, il éudie les peintures de la préhistoire & nos jours, les sculptures, objets

‘SH archéologiques et objets d’art, 4 la demande des conscrvateurs des musées nationaux et

&g H territoriaux. I ne travaille pas sur les cuvres fauafdes collections privées, sauf si elles sont proposees
& 'achat par une institution.

Ses missions sont le diagnostic sur 1'état des objets avant leur acquisition ou en vue de leur restauration
et de leur conservation, Iacmmaissanceﬁ:smméﬂmquilcsmpmmtmdesmhniquudclm mise
en ceuvre, la découverte des méthodes nouvelles d’analyse, la formation du personnel et des étudiants, la
valorisation et la diffusion de ses travaux. Par ailleurs, il conduit avec scs partenaires, aux niveaux
national et international et dans Pinter- disciplinarité, des recherches bénéficiant a I'histoire de 'art et
des civilisations, ainsi qu'au développement de la muséologic. 1l intervient occasionngllement pour des
expertises 4 la demande du Ministére de la Justice.

WPUe Lo LRMF rmphoid plus de quatre-vingt personaes (conservateurs, chercheurs, ingénieurs, techniciens), &
croisant leurs disciplines. Li¢ par convention au CEA (Commissariat & I’énergie atorique) et an CNRS  wayvs . ?
(Centre national de la recherche scientifique), ses correspondants et partenaires spnt conservateurs et LITR
restaurateurs des musées, qui lui adressent chaque jour des ceuvres 4 examiner — res, sculptures,
dessins, objets. Rattaché & la Direction des musées de France, il bénéficie du soutien de la Mission
recherche de ce Ministére. Le LRMF est aménagé dans des espaces congus sur 5 000 m* par les
architectes Brunet et Saunier, autour d'un puits de jour, sur trois niveaux. Une antenne de
photographes-radiologues est située a Versailles, au Service de restauration des musées de France, avec
lequel le LRMF est en train de fusionner.

Examiner les objets ou les peintures griice aux techniques d’imagerie scientifique, en analyser la matiére
par les méthodes de la science des matériaux, comprendre leur mise en forme, représentent ses activités
quotidienncs. Le Laboratoire produit ainsi, autour de chaque ceuvre étudiée, une documentation
scientifique qui 1éclaire et précise ses matemiaux, le processus de sa création. Il rassemble aussi des
échantillons de référence sur les nouveaux matériaux des artistes contemporains et poursuit une enquéte
sur les techniques des artistes du XXe siécie. :

Les principales méthodes d’investigation portent sur I'examen de 1a surface de I'objet, I'analyse de ses
&léments constituants (grice éventuellement & des microprélévements, & des lames minces de céramique,

beotd ' iend des coupes de peinture...) ou de sa structure. Les équipements utilisés sont la loupe binoculaire, les

L ,_,’,i.'r,;t;r 7 microscopes pétrographique, métallographique, le microscope électronique a balayage (MEB))’ la /—'

fluorescence la diffraction X, ainsi que le systéme d’analyse par faisceau d’ions basé sur un
accélérateur de particules, La chromatographie en phasc gazeusc, la spectrométrie infrarouge &
transformée de Fourier sont utilisées pour I'identification des produits organigues. -
La thermoluminescence (TL) fournit la date de la derniérg cuisson des céramiques. dix m‘h‘%

Al a o plup de giyauke o aus, srionf
Cent mille photographies, cinquante mille diapositives etfplus de 1 siers radiographiques de

A O peinturgfont & réalisés au LRMF depuis son orig actuellement en cours de numérisation. Tls
fo le patrimoine documentaire du LRMF et sa « mémoire » des ccavres.

La radiographie apporte des informations dans deux domaines : technique, en faisant apparaitre la

nature des supports (bois, toiles de textures différentes...), leur assemblage (tenons, chevilles,

coutures...) leurs modifications ultérieures (agrandissements, mutilations.) ; artistique, en révélant le
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plus souvent les étapes de la création (composition, repentirs...), des reprises stylistiques éventuelles
ducs & une autre main, ou simplement le réemploi d'une toile peinte : c’est le cas du Gobeur d'oursins
que Picasso peignit a Antibes en 1946 par-dessus le portrait d’un général. Dans le ¢as du tablcan de
Chagall, A la Russie, aux dnes et qux auires, pemt en 1911 a son arrivée & Paris, la radiographie
montre un premier état de I'ccuvre. Peinte de maniére rapide et instinctive, la scéne diurne offre ses
couleurs vives : ciel blen, soleil rouge, triangle (divin) jaune au centre domunant les personnages verts
L’artiste, dans son atelier de I'impasse du Maine a découvert les Fauves. L'etat actuel, avee son éclipse
solaire couleur du speetre sur un ciel noir fut terminée & la Ruche ol I'artiste déménage en 1912, on il
cotoie les eubistes, Léger, Metzinger et Delaunay, dont le dessin et les couleurs simultanécs
I'influencent Cendrars titrera la toile a I'automne de la méme année. Elle sera donnée par 1"artiste au
Musée National 4’ Art Modemne en 1949, comme le témoin emblématique de sa période parisienne.
L'éiude scientifique compléte sera présentéo en juin 1997 au Musée Chagall de Nice et incluta les
principales méthodes d’examen : photographics sous différents rayonnements (visible, lumiére rdsante.
ultraviolet, infrarouge), radiographie, réflectrographie infrarouge. On a utilis¢ également le MEB pour
I’examen des coupes picturales faites a partir d'un micro-prélévement, ainsi que les examens effectués
dans la couche picturale (or et argent) avec 1" Accélérateur Grand Louvre d”Analyse Elémentaire

AGH ‘permit récemment de préciser I"alliage d’argent ct d'électrum utilisé par Pisanello pour scs
dessins ‘sur parchemin conservés au Cabinet des dessins du muysée du Louvre. Ces examens ne
demandent aucun prélévement. Ha Sewl Yoy dshu ”

Depuis vingt-cing ans environ, la réflectographie infrarouge est utilisée comme moyen d’investigation
du dessin sous-jacent dans la peinture de chevalet. Son pouvoir de pénétration (1,8-2,5 p) lui permet de
traverser les couches de couleur les plus opaques et de mettre en valeurﬁbm*—ou—dﬁ-r&f Ainsi
peuvent &tre révélées la mise en place de la composition, des signaturcs, des inscriptions de couleurs
préalables a I'ceuvre finale. ;

La fluorescence d’ultraviolet montre certaines restaurations ou les repeints de surface. La radiographie
fait apparaitre les modifications ultérieures et les restaurations invisibles. Les altérations de la matiére
{corrosion) sont analysées au MEB ou par diffraction X.

Des microprélévements dans la couche picturale permettent I'analyse de coupes stratigraphiques.
L’analyse de la composition chimique des couleurs permet parfois de dater les ceuvres : ainsi la donation

Larionoy-Gontcharqva au Musée National d°Art Modemme fut étudiée au LRMF en 1995, Une-trentaine
Hﬁrﬁ&uﬁu dn blanc de Titanc. ABécomversr530-sommercialiod-en—i0: =

permettait de préciser formellement que les cetnges en question étaient faites aprés le départ
de Russie en 1917, donc & Paris ct aprés 1920.

des artistes
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NARCISSE, projet européen initié par le LRMF, a migmimmplece un systéme de mwiﬁm
deus phusiowss langues ainsi qu'un numériseur on trés haute résolution a partir d’'un Thésau &

Wm&éﬁm}mnsmﬁeﬂt une banque de donnéesgiraitéed par informatique.
Trois CD-Rom ont déja été edités (LRMF-RVIN). m

L¢ Laboratoire méllﬁ)mm:ﬁom d’enseignement (Ecoles du Louvre, du Patrimoine, MST..). Des
¢tudiants -v poursuivent leur thése. Il organise des colloques et séminaires réunissant dans
I'interdisciplinarité chercheurs frangais et étrangers. Sa revue TECHNE, support spécifique du LRMF,
rend compte de ses travaux. TECHNE s’adresse & la communauté des scientifiques et des historiens
d’art.

La masse de connaissances complémentaires qu’apporte 1’application des sciences physico-chimiques
au patrimoine peut considérablement enrichir I'histoire de I'art. Ce dialogue interdisciplinaire entre I'art
et la science, le croisement deg sciences humaines et des sciences exactes autour de 'ceuvre d’art,
I"exploitation méthodologique de cette documentation scientifique constituent une approche nouvelle
sans laquelle la connaissance de I'ceuvre est incompléte,
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thl.  Présentation des diapositives éclairant les principales méthodes expérimentales utilisées an LRMF
p— T .
Méthodes d'examen
3 Ihmi i

tographie : pratiquée sur tout type d’objet.
icroscopie optique: sert & cxaminer métaux, pierres, céranuques et coupes de peinture.
f_“;r L Infrarouge : soit soit puu?' pour examiner les peintures sur tout support. Met en évidence
P” "\ repentirs ou dessins sous-jacents, _
_J Ultraviolet . provoque des phénoménes de fluorescence de certains matériaux faisant apparaitre des
p A restaurations.
Radiographie ; révéle les étapes de la réalisation, les modifications, les restaurations, fournit un état de
conservation de 'objet. By
Microscopie électronique # balayage (MEB) : grandissement jusqu'a 300 0007 permet I'observation
de petits objets non plans,

h}f\thudﬁ d’analyse
Diffraction X ; identifis la structure des objets cristallisés (minéraux, corrusionjs..;J Keeop 4
Chromatographie en phase gazeuse : identifie des vernis ou des liants organiques.” pnga ou Mmu},

rométrie infrarouge : identific femotieriel dgfcomposgchimiquefpas los-bandes AlabVamtion:
. Meéthodes basées sur les rayons X: W“*"“P‘: ot L) x
{hie-déteetien X couplée au MEB : analyse élémentaire non destructive de 1'échantillon par la détection des

| Tayons X emis en réponse au bombardement d’electrons.

- - analyse qualitative ¢t quantitative élémentaire de I"échantillon par 1'étude des rayons X
DO A X|Hﬁnﬂﬂa_";_ Sy
~analyse quantitative éiémentaire trés précise de solutions liquides.

basé sur un accélérateur de particules.

_ PIXE (Particle Unduced X Emission) : fluorescence X induite par le faisceau de protons.

_NRA (réactions nucléaires) : analyse ¢lémentaire ou isotopique des atomes de U'échantillon par la
détection de rayonnements gamma ou de particules chargées émis lors de la relaxation du noyau excité
par le faisceau de particules.

_RBS (spectométrie de rétrodiffusion Rutherford) : rebond élastique des ions incidents sur les atomes
plus lourds de la cible. Méthode bien adaptée 4 la detection des atomes lourds sur une cible légére,

Méthodes de datation
Thermoluminescence (TL) : fournit la date de la derniére cuisson dés céramiques

,‘f{% . > (Extrait du guide du LRM.F. par Mathilde Bellaigue, RMN.1995)
capialy '
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